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¥  Die Schweiz wandert nach Sibirien...
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Y Globale Referenzsysteme und -rahmen

A Koordinatenursprung ist im Massenschwerpunkt der Erde
A Koordinatenachsen sind in Bezug auf die Erdrotation definiert.

A Im ITRS (International Terrestrial Reference System) wandert
die Schweiz (zusammen mit dem ganzen stabilen Teil Europas
In Richtung Nordosten (ca. 3 cm pro Jahr). Dies ist flr
praktische Anwendungen schlecht geeignet

A Deshalb wurde fiir Europa ein ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989) eingefiihrt. Dieses war zum Zeitpunkt
1989.0 identisch mit ITRS und bewegt sich mit dem stabilen
Tell der Eurasischen Platte. Es ist das offizielle System fir
europaische Anwendungen

A Die Schweiz definierte zudem das System CHTRS95, welches
bis heute identisch mit ETRS89 ist.

A Die Realisierung der Systeme erfolgt in Form von Koordinaten-
und (Geschwindigkeits-) listen als Referenzrahmen (ITRF-XX,
ETRF-XX, CHTRF-XX)
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WGS84 ?

In vielen Anwendungen (Aviatik, Militar, ...) wird immer noch
die Bezeichnung WGS84 flr das globale System verwendet

Dessen Definition wurde mehrmals angepasst ohne den
Namen zu andern

WGS84 kann heute als identisch mit ITRS betrachtet werden

Enthalt deshalb streng genommen auch die
Geschwindigkeiten der Plattentektonik

Eine WGS84-Koordinate misste streng genommen auch
Immer eine Jahresangabe enthalten, flr welche sie gultig ist.

Teilweise wird in Europa WGS84 als Synonym fur ETRS89
verwendet

Unsere Empfehlung: Wenn immer maoglich die sauber
definierten Systeme (ITRS, ETRS89) verwenden, statt
WGS84

Do Po  Po  Po Do Do Do
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Y lokale Systeme und Rahmen

A
A
A
A

To o

A

Ein lokales System ist 'bestmdglich’ an ein bestimmtes Gebiet
(Land) angepasst.

Koordinatenursprung ist nicht mehr unbedingt im
Massenschwerpunkt der Erde

Die Ellipsoid-Dimensionen mussen nicht identisch mit
denjenigen eines globalen Systems sein

Fur ein modernes lokales System muss die Beziehung zu
einem Ubergeordneten globalen System bekannt sein
(Transformationsparameter)

Das klassische lokale System der Schweiz ist CH1903

CH1903 hatte urspringlich keinen Bezug zu einem
Ubergeordneten System und war unvollstandig vor allem Gber
astronomische Messungen definiert

Der zu CH1903 gehorige Bezugsrahmen ist LVO03. Dieser
wurde vor allem mit Triangulation bestimmt.
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) Modernisierung der Landesvermessung

Ausldser: Anwendung von GPS zur Koordinatenbestimmung
Bezug zu globalen Systemen musste nun bekannt sein

Verzerrungen von LV03 konnten sehr leicht aufgedeckt
werden

Deshalb: Modernisierung des Bezugssystems (CH1903+), so
dass es 'mdglichst gut' mit dem alten CH1903 lbereinstimmit,
aber eine strenge Umrechnung auf globale Systeme erlaubt

A Neuer Bezugsrahmen LV95, welcher die Spannungen des
LVO3 beseitigt. Bestimmt durch GPS

o o Do Do
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Bezugssystem CH1903
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Bezugssystem CH1903+

2600000
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-+ Motivation fir den Bezugsrahmenwechsel

Einheitliche, unverzerrte ("spannungs-freie") Grundlage fur
alle Geodaten der Schweiz (NGDI)

Einfache Kombination von Geodaten unterschiedlicher
Herkunft

Eindeutiger Bezug zu internationalen / globalen
Bezugssystemen/-rahmen

Absolute Positionierung und Koordinatenbestimmung unter
Verwendung von GNSS, mittelfristig ohne lokale Einpassung

Do P Do Do
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Rechtliche Grundlage

Geoinformationsgesetz:
Art. 22 Aufgabe der Landesvermessung

1 Die Landesvermessung stellt
Georeferenzdaten des Bundes fir zivile
und militarische Zwecke zur Verfligung.

2 Die Aufgabe umfasst insbesondere:

a. die Definition der geodatischen Bezugs-
systeme und das Erstellen, Nachfthren
und Verwalten der Bezugsrahmen;

b. e.
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0 Die GeolV und die geodatischen Bezugssysteme und -rahmen

Geoinformationsverordnung 510.620

2. Abschnitt: Geodiitische Bezugssysteme und Bezugsrahmen

Art. 4 Amtlicher Lagebezug

! Der Lagebezug der Geobasisdaten richtet sich unter Berticksichtigung der in Arti-
kel 53 Absatz 2 festgelegten Ubergangsfristen nach einer der folgenden amtlichen
geoditischen Beschreibungen:

a. Lagebezugssystem CH1903 mit Lagebezugsrahmen L.VO3; oder N euer Lag e be ZU g S rah men
b. Lagebezugssystem CH1903+ mit Lagebezugsrahmen LV95. - LV9 5 fur d | e S ChW ei 7

2 Das Bundesamt fur Landestopografie legt die geodétischen Definitionen fest und
regelt die technischen Einzelheiten.

Art. 5 Amtlicher Hohenbezug

1 Der amtliche Hohenbezug der Geobasisdaten richtet sich nach dem Landesnivel-

lement 1902 (LNO02). Dieses besteht in den Gebrauchshéhen LN02 der Héhenfix- 7 Kelne Anderung In der HOhe
punkte der Landesvermessung.

2 Ausgangspunkt der Hohenmessung ist der «Repére Pierre du Niton» in Genf.
Seine Hohe wird mit 373.60 m festgelegt.

3 Das Bundesamt fiir Landestopografie regelt die technischen Finzelheiten.

Art. 53 Ubergangsbestimmungen

1 Fir die Umsetzung der Artikel 3, 8-19 und 34-36 wird den Kantonen eine Frist —————— N i .
von fiinf Jahren ab dem Inkrafttreten dieser Verordnung gewihrt. Verweist die U b er g an g S f I Ste n.
Verordnung auf technische Normen und Vorgaben, die beim Inkrafttreten noch nicht

bestehen, so gilt die Ubergangsfrist ab dem Zeitpunkt, in dem diese den Kantonen REfe ren Zd at en 20 16
mitgeteilt werden. . AV-D
2Fur den Wechsel des Lagebezugssystems und -rahmens von CHI1903/LV03 zu swissto po ! -Daten
CHI1903+/L.V95 werden folgende Ubergangsfristen festgelegt: un d ASTRA g emass
a. fur den Wechsel bei den Referenzdaten bis zum 31. Dezember 2016; .
Geobasisdaten-Katalog

Ubrige Geobasisdaten 2020

b. fiir den Wechsel bei den tibrigen Geobasisdaten bis zum 31. Dezember 2020.
3 Artikel 4 Absatz 1 Buchstabe a tritt am 1. Januar 2021 ausser Kraft.
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) Differenzen Bezugsrahmen LV03-LV95

A Differenzen
biszul1l.6 m
(rel. zu Bern)

A leichte
Verdrehung

A zu kleiner
Massstab
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U Verzerrungen von LVO3 in der LV und AV
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Ansatz zur Modellierung der Differenzen

A Aufteilen des Messgebietes in Dreiecke mit einer jeweils
lokalen affinen Transformation (FINELTRA)

A Dies wurde in Zusammenarbeit mit den Kantonen realisiert
und fuhrte zum Datensatz CHENyx06

A Mit CHENyx06 konnen Koordinaten (global iiber die ganze
Schweiz gesehen) mit einer Genauigkeit von ca. 2 cm
transformiert werden.

A Ein Nachteil: FINELTRA ist keine Standard-Methode zur
Koordinatentransformation, welche einfach in GIS-Systeme
oder auch GPS-Empfanger und Auswertesoftware integriert
werden kann

A Deshalb: Entwicklung von standardisierten
Naherungsverfahren
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© Nationale Dreiecksvermaschung CHENyx06

2 Transformation LVO3 D LV95 mit hochster Genauigkeit Z Dreiecksver-

maschung Stufe
Landesver-
messung

Z Dreiecksver-
maschung Stufe
Kanton
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